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European Technical Assessment

Anclaje de expansion controlada
por par de apriete, para

hormigon fisurado y no fisurado & opoo 1 - 15008

*ETA Opcitn 1 - 17/0073

Caracteristicas técnicas
Dimensiones 2 Prof. min. | Prof. de | Espesor | Prof. Espesor | Didmetro = Didmetro | Didmetro | Longitud Par Codigo
‘@ efectiva de| empotra- |max. pieza perforacion min. mat de broca | detaladro  total apriete
-‘80 anclaje | miento a fijar base rosca en laplaca anclaje max.
e (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Nm)
= hof hlllll tix hll ||mil d ||Il "f L Til!l
8X65/5 B 5 65 057763
BX75/15 D 15 75 057764
8X90/30 E| 46 55 30 65 100 8 8 9 0 20 057765
8X120/60 G 60 120 057766
8X130/70 | 70 130 057788
APLlCAle]N 10X85/5 D 5 85 057768
y ] ; ] 10X30/10 E 10 0 057769
= Vigas de madera y de acero 10%100/2 F o 1 777
= Carriles guia de ascensores 18)(128;48 G 60 68 48 75 120 10 10 12 138 45 82777?
= Puertas y portones industriales 10X140/60 | 80 140 057772
* Angulos de soporte de 10X16080 | - 80 160 057773
mamposteria _ 12X1006  E 5 100 057774
" Sistemas de almacenamiento 1210510 | F 10 105 057775
= Anclajes de muro cortina X520 B o o oo 1B 057778
12X135/40 | 40 135 057777
12X155/60 J 60 155 057778
12X180/85 L 85 180 057779
12X220/125* 70 80 125 85 140 12 12 14 220 B0 057780
MATERIAL 16X145/25 | 25 145 057781
« Perno: Acero conformado en frio 16X170/50 K| 85 98 50 110 170 16 16 18 170 110 057782
DIN 1654, parte 2y 4/ Cincado X 16060 L 50 160 057783
e 16X220/100* 85 98 100 105 170 16 16 18 220 100 057784
electrogalvanizado Zna3C/Fe (5 pm),
NFA 91102 20X170/30 K 30 170 057785
= Casquillo de expansién: 5355 MC 20X200/60 M| 100 113 60 130 200 20 20 22 200 160 | 057786
segdn NF EN 10-149-2 20X220/80 0 80 220 057787

= Arandela: Grado de resistencia del
acero 6 6 8, ISO 898-2
= Tuerca hexagonal: Acero, NF E 25513

INSTALACION Propiedades mecanicas de los anclajes

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20
W Seccidn superior del cono
fu (N/mm?2)  Resistencia min. a traccion 900 830 830 720 600
fi (N/mm?2)  Limite de elasticidad 800 670 670 580 580
\ As (mm?) Seccion resistente 22,9 35,3 45,4 88,2 165,1
g T =" Parte roscada

r fu (N/mm?2)  Resistencia min. a traccion 750 730 730 600 500
. fu (N/mm?3)  Limite de elasticidad 680 580 580 480 410
— . As (mm?) Seccion resistente 36,6 58 84,3 156 245
'!l [ b2l > We (mm3  Modulo resistente eldstico 31,23 623 10917 27747 5409
. M%s (Nm)  Momento flector caracteristico 21 36 63 133 222
p M (Nm) Momento flector admisible 8,7 14,7 25,8 54,4 90,5

o ==
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Las cargas especificadas en esta pagina permiten evaluar las prestaciones del producto, pero no se pueden utilizar para el dimensionamiento.
Se deben usar las prestaciones indicadas en las paginas siguientes ‘método CC " (3/6 a 6/6).

Resistencias ultimas medias (Nru,m, VRu,m) Y resistencias caracteristicas (Nrk, Vrk) en kN

Las resistencias Ultimas medias provienen de resultados de ensayos en condiciones admisibles de empleo, y las resistencias caracteristicas
estan determinadas estadisticamente.

TRACCION CORTANTE §
=
@
Hormigén no fisurado (C20/25) Hormigén fisurado y no fisurado (C20/25) 8
hef 46 60 10 85 100 VRu,m 16,1 19,6 26,6 55,4 85,0 e
NRu,m 15,8 26,1 35,5 47,5 60,1 VRk 14,9 16,6 21,2 46,7 79,2 (7))
NRk 9.1 21,2 29,8 40,3 45,0 %
Hormigon fisurado (C20/25) o
het 46 60 10 85 100 c
NRu,m 10,7 16,9 25,7 38,9 60,9 <
NRk 6,8 13,8 20,7 28,5 52,2

Resistencias de disefio (Nr4, Vrd) para un anclaje en hormigén en kN

_ Npx’
NRd— YMc
TRACCION

*Valores derivados de los ensayos VRd = Vi
YMs
CORTANTE

Hormigén no fisurado (C20/25)

Hormigén fisurado y no fisurado (C20/25)

het 46 60 10 85 100 VRd 11,9 13,3 16,9 37,4 52,8
NRd 6,1 141 19,9 26,9 30,0 yvs = 1,25 para M8 a M16 y yms = 1,5 para M20

Hormigén fisurado (C20/25)

het 46 60 10 85 100

NRd 4,5 9,2 13,8 19,0 34,8

e =19

Cargas recomendadas (Nrec, Vrec) para un anclaje en hormigén en kN

Nrec = % *Valores derivados de los ensayos Viec = %
TRACCION CORTANTE

Hormigén no fisurado (C20/25)

Hormigon fisurado y no fisurado (C20/25)

het 46 60 70 85 100 Vrec 8,5 9,5 12,1 26,7 37,7
Nrec 4,3 10,1 14,2 19,2 21,4 yr=14;yms= 1,25 para M8 a M16 y yms = 1,5 para M20

Hormigon fisurado (C20/25)

het 46 60 10 85 100

Nrec 3.2 6,6 9,9 13,6 24,9

Yr="14 =15
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SPIT Método CC (valores derivados de la ETA)

TRACCION en kN

CORTANTE en kN

N - Resistencia por arranque / deslizamiento

Nrd,p = NOgqp . fy

NOgg,p Resistencia de diseiio por arranque

Hormigén no fisurado

het 46 60 10 85 100 70 85
NOgq, (C20/25) 60 133 200 267 - 133 233
Hormigon fisurado

het 46 60 70 85 100 70 85
NOgq, (C20/25) 3,3 60 10,7 138 200 | 80 166

ywe =15

- Resistencia por cono de hormigdn

Nad.c = NORdc . fo . Ws. Wen

\Y - - - s
- Resistencia a horde de hormigon

VRde = VOrdc . fo . fov. Wscv

VORd.c Resistencia de disefio a borde de hormigdn

con distancia minima a los hordes (Cyin)

Hormigén no fisurado

het 46 60 10 85 100
Crin 50 60 60 90 100
Smin 75 120 145 140 160
VO%Rq,c (C20/25) 3,0 4,4 4,8 10,0 13,0
Hormigén fisurado

het 46 60 10 85 100
Crin 50 55 60 80 100
Smin 75 90 145 110 130
VO%Rq,c (C20/25) 2,1 2,8 34 6,0 9,3
e =15

- Resistencia por efecto palanca

VRd,co = VORd,ep - fo - Ws. WeN

NOgq ¢ Resistencia de disefio por cono de hormigon

Hormigadn no fisurado

V/ORd,cp Resistencia de diseiio por efecto palanca

Hormigén no fisurado

het 46 60 70 85 100 70 85 het 46 60 70 85 100
NO9q . (C20/25) 10,5 156 19,7 26,3 336 | 197 26,3 V94, cp (C20/25) 10,5 31,2 39,4 52,7 67.2
Hormigon fisurado Hormigén fisurado

het 46 60 70 85 100 70 85 het 46 60 70 85 100
NOgg,c (C20/25) 7,5 112 141 188 240 | 141 188 VOgq,cp (C20/25) 7.5 22,3 28,1 37,6 48,0
YMc = 1,5 YMcp = 1,5

N
. . v . .
- Resistencia del acero . Resistencia del acero

[z

20

=

2

NRd,s Resistencia de disefio del acero a traccion

NRd,s 157 198 258 437 66,1 | 269 484

VRd,s Resistencia de diseifio del acero a cortante

Vrd,s 9.1 12,6 18,1 360 40,7

MB:yws=14;MI0aMIB: s =148 M20 : yws = 1,5

M8 :yws=1.5;M10aM1B : yvs = 1,27 : M20 : yvs = 1,5

—

NRd = min(NRrd,p ; NRd,c ; NRd,s)

BN =Nsd/ Npg = 1

—

VRd = min(VRd,c ; VRd,cp ; VRd,s)

Bv=Vsd/Vra =1

—

Bn+ Py =12

IE INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON INFLUENCIA DE LA DIRECCION DE LA CARGA A CORTANTE

C25/30 1.1 C40/50 1,41 0ab55 1

C30/37 1,22 C45/55 1,48 60 11

C35/45 1,34 C50/60 1,55 70 1.2
80 1.5
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SPIT Método CC (valores derivados de la ETA)
INFLUENCIA DE LA DISTANCIA ENTRE EJES DE CARGA A TRACCION DEL CONO DE HORMIGON

DISTANCIA ENTRE EJES S Coeficiente de reduccion Ws
N Hormigeén fisurado y no fisurado
Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20
50 0,68
55 0,70 0,65
60 0,72 0,67 0,64
S 15 0,77 0,71 0,68
90 0,83 0,75 0,71 0,68 .
W, =05+ S 110 0,90 0,81 0,76 0,72 8
B.hef 130 0,97 0,86 0,81 0,75 0,72 =
140 1,00 0,89 0,83 0,77 0,73 \(@
Smin <—53<h SorM 180 1,00 0,93 0,85 0.80 0
SorN = 3. Met - 210 1,00 0,91 0,85 E
Ws debe utilizarse para cualquier distancia 255 100 093 0
entre eje actuando sobre el grupo de anclajes. : : 9
300 1,00 @
(&]
INFLUENCIA DE LA DISTANCIA A BORDE SOBRE LA CARGA A TRACCION DEL CONO DE HORMIGON &

N DISTANCIA A LOS BORDES C Coeficiente de reduccion Wen
Hormigon fisurado y no fisurado
Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20
50 0,79
55 0,85 0,71
C 60 0,90 0,75 0,68
70 1,00 0,83 0,75
C 80 0,91 0,82 0,72
Won=026+048. —- %0 1,00 0,89 078
Cmin < € < Cer,N 100 0,96 0,84 0,75
Corn = 1,5.het 105 1,00 0,87 0,77
W, n debe utilizarse para cualquier distancia a 130 1.00 0,90
los bordes que influya en el grupo de anclajes. 150 1,00

EZ¥% INFLUENCIA DE LA DISTANCIA A BORDE SOBRE LA CARGA A CORTANTE A BORDE DE LA LOSA

- Caso de un anclaje unitario

Coeficiente de reduccion Ws.cy
Hormigén fisurado y no fisurado

C 170 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Cmin
Yeey | 1,00 1,31 166 202 241 283 326 372 419 469 520 572
W oy = c _\/ c - Caso de un grupo de 2 anclajes
Cmin Cmin Coeficiente de reduccion Ws.cy
Hormigén fisurado y no fisurado
CS in 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
'min
1,0 067 084 103 122 143 165 188 212 236 262 289 316
1,5 075 093 112 133 154 177 200 225 250 276 303 331
2,0 083 102 122 143 165 189 212 238 263 290 318 346
2,5 09 111 132 15 177 200 225 250 277 304 332 361
3,0 1,00 120 142 164 188 212 237 263 290 318 346 3,76
3,5 1,80 152 1,75 199 224 250 276 304 332 361 391
Wy = 3.c+58 _\/ C 4,0 162 18 210 236 262 283 317 346 375 4,05
B.Cmin Crnin 4,5 19 221 247 274 302 331 360 390 420
5,0 233 259 287 315 344 374 404 435
5,5 271 299 328 371 402 433 465
6,0 283 311 341 371 402 433 465

- Gaso de un grupo de 3 anclajes o mas

3.C+ 51+ S2+ 83 +....+ Sn1 o
lIJs:-l:,v= .

3.N.Cmin Cmin
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SPIT Método CC (valores derivados de la ETA - Categoria sismica C1)

TRACCION en kN

CORTANTE en kN

- Resistencia por arranque / deslizamiento

Nrd,p = NOgqp . fy

v - Resistencia a borde de hormigén

VRde = VOrdc . fo . fov. Wscv

% VCRq,c,c1 Resistencia de disefio a horde de hormigén
con distancia minima a los bordes (Cyin)
NOgd,p,c1 Resistencia de disefio por arranque Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 ||w|z)(zz|| M16X220
Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12X220 M16K220 Categoria C1 - Anclaje individual
Categoria C1 - Anclaje individual het 46 60 70 85 100 70 85
het 46 60 70 85 100 70 85 Crmin 50 55 60 80 100 | 80 80
NO%q,p,c1 (C20/25) 3,1 49 10,7 133 - 56 11,6 Smin 75 120 145 140 160 | 145 140
Categoria C1 - Grupo de anclajes " VOg4.cc1 (C20/25) 2,1 36 74 84 14| 74 84
het 46 60 70 85 100 70 85 Categoria C1 - Grupo de anclajes
NOgqyp,c1 (C20/25) 2,7 4,2 91 11,3 170 | 48 9,9 het 46 60 70 85 100 70 85
" cuando més de un anclaje de grupo esta sometido a traccion Cmin 50 65 100 100 115 | 100 100
e =15 Smin 75 90 145 110 130 | 145 110
VOqgcc1(C20/25) 18 30 63 7.1 97 | 63 7.1

N - Resistencia por cono de hormigén

o/

Nrd.c = N%dc . fo . Ws. Wen

NOgq c,c1 Resistencia de disefio por cono de hormigon

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12l22ll M16K220
Categoria C1 - Anclaje individual

het 46 60 10 85 100 10 85

" cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a cortante

e =15
V - -
- Resistencia por efecto palanca
VRd,cp = VDRd,Gp . fb - Ws. lI“c:,N
V/ORd,cp,c1 Resistencia de diseiio por efecto palanca

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12)(22II M16K220
Categoria C1 - Anclaje individual

NOpy cc1 (C20/25) 6,2 95 119 160 =204 | 119 16,0 het 46 60 10 85 100 70 85
Categoria C1 - Grupo de anclajes (" VOq,cp,c1 (C20/25) 6,2 190 239 320 408|239 320
het 46 60 70 85 100 70 85 Categoria C1 - Grupo de anclajes

NO%Rq,cct1 (C2025) 5,4 84 105 141 180 | 10,5 141 het 46 60 10 85 100 70 85
) cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a traccion VO:q,cp,ct1 (C20/25) 54 16,7 211 282 360|211 282

we =15

% - Resistencia del acero
N

NRd,s,c1 Resistencia de diseifio del acero a traccion
Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12X220 M16K220
NRad,s,c1 132 198 258 43,7 66,1 | 26,9 484

) cuando més de un anclaje de grupo esta sometido a traccion
M8 :yws=1,4;M10aM16 : yms = 1,48 ; M20 : yms = 1,5

NRrd,c1 = min(NRd,p,c1 ; NRd,c.c1 ; NRd,s,c1)

BN = Nsg / Nract < 1

" cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a cortante

YMc = 1.5
. mi='> - Resistencia del acero @
VRd,s,c1 Resistencia de disefio del acero a cortante

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |Wi2K20 MisKe20
Categoria C1 - Anclaje individual

VRd,s,c1 48 126 181 36,0 407 | 142 264
Categoria C1 - Grupo de anclajes ("
VRd,s,c1 41 10,7 154 306 34,6 | 12,1 224

" cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a cortante
1@ En caso de no rellenar la holgura entre anclaje y placa
MB:yws=1,5;M10aMIB : yus = 1,27 ; M20 : yws = 1,5

VRd,c1 = Min(VRd,c.c1 ; VRd,cp,c1 ; VRd,s,c1)

Bv = Vsd/ VRac1 =1

By + Py =12
IEM INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON 8 INFLUENCIA DE LA DIRECCION DE LA CARGA A CORTANTE
a0
Clase de hormigén fo Clase de hormigén fo Angulo §[°] fov
C25/30 1.1 C40/50 1,41 0a55 1
C30/37 1,22 C45/55 1,48 60 1,1
C35/45 1,34 C50/60 1,55 70 12
80 15
904 180 2
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SPIT Método CC (valores derivados de la ETA - Categoria sismica C2)

TRACCION en kN

CORTANTE en kN

- Resistencia por arranque / deslizamiento

NRd,p.c2 = NOrd,p.co - fo

g

v - Resistencia a borde de hormigén

VRd,cce = VOrdcce - fo . fpv. Wscv

Resistencia de diseiio por arranque
M8 M10 M12 M16 M20 |M12K220 M16K220

NOgq,p,c2
Dimensiones

Resistencia de disefio a borde de hormigon
con distancia minima a los hordes (Cyin)

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12H22ll M16K220
Categoria G2 - Anclaje individual

VORd,c,co

Categoria C2 - Anclaje individual hes 46 60 10 85 100 10 85

hes 46 60 70 85 100 10 85 Cmin 50 25 60 80 100 60 80

NO%Rq,p,ce (C20/25) NA 1,9 40 120 171 3,5 6,0 Shmin 40 50 100 100 100 | 100 100
Categoria C2 - Grupo de anclajes " VORdcco(C20/25) NA 36 74 84 14| 74 B84
het 46 60 70 85 100 70 85 Categoria C2 - Grupo de anclajes "

NO%gq,p,ca (C20/25) NA 1,6 34 102 145 | 30 5,0 hes 46 60 10 85 100 10 85

" cuando més de un anclaje de grupo esta sometido a traccion Cmin 50 65 100 100 115 | 100 100
e =15 Smin 40 50 100 100 100 | 100 100

N - Resistencia por cono de hormigon

o/

NRd,c.c2 = NOpdcco - fb . Ws. Wen

VOpacca (C2025) NA 30 63 71 97 | 83 7.1

NOgq c,c2 Resistencia de diseiio por cono de hormigén

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12H220 M16K220
Categoria G2 - Anclaje individual

" cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a cortante

hef 46 60 10 85 100 10 85

we =15
V - -
- Resistencia por efecto palanca
VRd,ep.c2 = VOrdcpc2 - fo . Ws . Wen
VORq,cp,c2 Resistencia de diseiio por efecto palanca

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |M12)(220 M16K220
Categoria C2 - Anclaje individual

NOgqc,co (C20/25)  NA 95 119 160 =204 | 119 160

het 46 60 10 85 100 10 85

Categoria C2 - Grupo de anclajes "

VOR4,cp,c2 (C20/25) NA 190 239 320 408|239 320

het 46 60 10 85 100 10 85

Categoria C2 - Grupo de anclajes "

NOqg.c,ca (C20/25)  NA 84 105 141 180 | 105 141

het 46 60 10 85 100 10 85

" cuando més de un anclaje de grupo esta sometido a traccion
YMc = 1.5

% - Resistencia del acero
TET

NRg,s,ce Resistencia de diseiio del acero a traccion
Dimensiones M8 M10 M12 M16 MZ20 |M12K220 M16K220
NRg,s,c2 NA 195 255 431 661 | 269 484

) cuando més de un anclaje de grupo esta sometido a traccion
M10aM16B : yms = 1,48 ; M20 : yms = 1,5

NRrd,c2 = min(NRg,p,c2 ; NRd,c,c2 ; NRd,s,c2)

BN = Nsg / Nrace < 1

VOgy,cp,ce (C20/25) NA 16,7 211 282 360|211 282
" cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a cortante

YMc = 1 ,5
. ==’ - Resistencia del acero @
VRa,s,c2 Resistencia de disefio del acero a cortante

Dimensiones M8 M10 M12 M16 M20 |Wi2K220 MisKz20
Categoria C2 - Anclaje individual

VRd,s,c2 NA 76 11,0 271 298 ‘ 142 264
Categoria C2 - Grupo de anclajes "
VRd,s,c2 NA 6,5 94 231 253 ‘ 12,1 22,4

" cuando mas de un anclaje de grupo esta sometido a cortante
@ En caso de no rellenar la holgura entre anclaje y placa
M10aM16 : yms =1,27 ; M20 : yms = 1,5

VRd,c2 = min(VRd,c,.c2 ; VRd,cp,c2 ; VRd,s,c2)

Bv = Vsd/ VRace = 1

BN+ Pv=1.2
INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON i INFLUENCIA DE LA DIRECCION DE LA CARGA A CORTANTE

Clase de hormigén fo Clase de hormigén f Angulo B [°] fo.v
C25/30 1.1 C40/50 1.41 0ab5 1
C30/37 1,22 C45/55 1,48 60 1.1
C35/45 1,34 C50/60 1,55 70 1.2

80 1.5

90 a 180 2
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